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1. UvVOD

Zakladni udaje o zakazce
Nazev stavby:
Investor:

Stupen dokumentace:
Charakteristika stavby:
Misto stavby:

Kraj:

Okres:

Katastralni uzemi:
Pfedmét pInéni:
Predmét zpravy:

Elektrizace a zkapacitnéni trati Sumperk - Libina (mimo)

Sprava ZelezniCni dopravni cesty, statni organizace
Praha 1, Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7, PSC 110 00

Stavebni sprava vychod
Nerudova 1, 772 00 Olomouc

Dokumentace pro stavebni povoleni

Dopravni liniova stavba - zelezni¢ni trat

usek stavajici trati mezi zst. Libina (v€etné) - UniCov (mimo)
Olomoucky

Olomouc

Libina, Troubelice, UniCov

Dopliikovy geotechnicky prizkum

Geotechnické zhodnoceni stavu skalnich svaht v zarezu
podél trati v km 27,300 - 27,461.

2. CiL AUCEL POSUDKU

Ugelem tohoto posudku je geotechnické posouzeni stavajicich skalnich svah( zafezu na
trati Libina - UniCov v km 27,300 — 27,461, vCetné vysloveni nazoru na nutna technicka

opatreni.

3. PODKLADY PRO ZPRACOVANI

PFi zpracovani bylo vyuZito nasledujicich materialt a poznatku:

1. - Elektrizace a zkapacitnéni trati Sumperk — Unicov, GTP, C.2 GTP skalniho zafezu
v km 27,300 — 27,461. Arcadis, Praha kvéten 2016.

W N

- Geologicka mapa 1: 50 000, list 14 — 44 Sternberk
- prohlidka svah( dne 21.2.2018 (GeoTec-GS,a.s.)

4. STRUCNA CHARAKTERISTIKA UZEMi

Predmétny skalni zafez je antropogennim, oboustrannym skalnim zafezem pro
vedeni jednokolejné zelezni¢ni traté Olomouc — Sumperk v mezistani¢nim useku
Troubelice - Libina. Zeleznicni trat’ je vedena jako celostatni draha pod Cislem 290.

Zarfez prochazi severovychodné orientovanym svahem lokalni elevace Nad drahou
(383,1 m n.m.) , ktera je soucasti okrajového hibetu Hornomoravského uvalu (nékdy
vyClefiovaného jak HrabésSicka hornatina), oddélujiciho ho od Mohelnické brazdy. V
zarezu jsou viditelné stopy po projevech nestability v historii

a drobné projevy jsou viditeIné i v souc¢asné dobé (opad kamenu do kolejisté). V
zarezu nejsou aplikovana dosud zadna sanacni opatfeni.

Zajmova lokalita lezi v Olomouckém kraiji, v okrese Sumperk, v katastru Horni Libina.

V misté zajmového Uzemi neni nutno uvazovat s vlivy dulni ¢innosti. Skalni zafez
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lezi jednoznacné nad urovni 100 leté vody. Z hlediska seismického zatizeni jde o uzemi s
referencnim zrychlenim skalniho podlozi 0,04 . g.

Uzemi se fadi z hlediska geomorfologického &lené&ni k HanuSovické vrchoving, ktera
v téchto mistech hraniCi s okrajem Hornomoravského uvalu. Nadmorska vyska nejvyssSich
vrcholl se pohybuje kolem 550-600 m n.m., trat je vedena zhruba ve vyskach kolem 330
m n.m.. V misté je uzemi budovano pfedevS§im metamorfovanymi horninami desenské
jednotky silezika, zastoupené krystalickymi bridlicemi fylitického vzhledu.

Z pokryvnych utvard se v misté vyskytuji pfedevSim svahoviny s velkym
zastoupenim kamenitého skeletu a malo mocny humozni horizont.

Horniny desenské skupiny jsou tektonicky postizeny a deformovany. Horninové
sekvence maji Supinovitou stavbu, jsou poruseny vrasami, stfiznymi deformacemi a jsou
rozdéleny do blokl podél zlomu ,sudetského“ sméru (sz.- jv.). Z hlediska
hydrogeologického je uzemi odvodriovano Mladofiovskym potokem a fickou Oskavou do
povodi Moravy. V horninach se uplatriuje vyhradné puklinova propustnost.

Okoli zajmové lokality neni typické pro vznik sesuvl a zadné tyto geodynamické jevy
nejsou ani v okoli evidovany.

Poznamka:
Text byl pfevzaty z posudku firmy Arcadis a upraven.

5. METODIKA PRUZKUMU

Geotechnicky prizkum skalnich svahl zafezu sestaval zterénnich praci a vlastniho
vyhodnocovani.

Prace v terénu:

- generelni sklon svahu

- odhad vysky svahu

- vzdalenost paty svahu od krajniho kolejového pasu

- geomorfologicka stavba

- zakladni popis stavu masivu

- makroskopicky popis horniny

- meérfeni sklonu svahu a jeho orientace geolog. kompasem
- orientaéni méfeni spadnic puklinovych ploch

- stanoveni poctu puklinovych systémd

- charakteristicka vzdalenost puklin

- stanoveni orientace puklin k lici svahu

- popis zvodnéni

- expozice svahu s vlivem klimatického ovlivnéni

- mozné destruktivni ovlivnéni vegetace

- Cetnost opadavani fragmentu

- popis pfipadného pohybu fragment

- visuelni projevy stability (nestability)

- okamzité vysloveni nazoru na technicka opatfeni pro pfipadné zajisténi lice svahu
- fotodokumentace

Vyhodnocovaci prace:

- vyplnéni tabulek v pfiloze ¢.2 s uvedenim poznatku z rekognoskace
- vyhodnoceni podle ucelové klasifikace RSR-PR

- zhodnoceni stavu (dle RSR-PR)

- prognoza vyskytu jevu

- stanoveni rizika

- vysloveni nazoru na technicka opatfeni na svahu

GeoTec-GS, a.s. 5
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Poznamka:

Zhodnoceni je provedeno na zakladé ucelové klasifikace RSR-PR, uvedené v manualu
,Metodika pro hodnoceni stavu skalnich svahi, ROCK SLOPE RATING RISK
CLASSIFICATION® autor Ing.Stanislav Stabl, Brno, NEMETON 2013. Manuél je dostupny

na webu.

6. REZENTACE POZNATKU

Poznatky z prizkumnych praci jsou mimo jiné prezentované v pfilohach za textovou
Casti posudku, a to:
Pfiloha ¢. 1 Situace, obsahuje situace trasy mista zarezu.

Pfiloha ¢. 2 Fotodokumentace, obsahuje snimky pravé a levé strany zarezu.
Pfiloha ¢. 3 Vyhodnoceni, obsahuje geotechnické hodnoceni pravé i levé strany zafezu.

7. POHYB FRAGMENTU PO SVAHU

Pfi odpadnuti horniny (obecné fragmentu) ze svahu dochazi k jeho pohybu po svahu

tfemi moznymi zpusoby, a to:

1. Kutalenim, pfipadné jen sunutim.

2. Saltaci (odskoky)

3. Volnym padem.
Poznamka:
Pokud pri transportu fragmentu nedojde k jeho rozpadu, dopadne k paté svahu jako celek.
Pohyb po svahu je dany velikosti a tvarem fragmentu, poddajnosti podkladu a jeho
Clenitosti a transportni drahou.

horninovy
masiv

8. ROZPAD FRAGMENTU PRI TRANSPORTU

Moznost rozpadu fragmentu pfi transportu po povrchu svahu je dana:
1. Jeho velikosti.
2. Jeho kompaktnosti. To je dané dilCimi puklinami v bloku (fragmentu).
3. Transportni délkou. Pokud je pohyb po kratké draze, zpravidla se pfemistuje jako
celek.

GeoTec-GS, a.s. 6
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4. Charakterem pohybu. Pokud je inicialnim pohybem (vychozim pohybem) volny
pad z vétsi vysky, ktery pak pfechazi do saltace (odskoku), a podklad je ,tvrdy“,
pak pfi okamzitém kontaktu zpravidla dochazi k desintegraci fragmentu. K paté
svahu pak dopadnou jen dil¢i (drobné) fragmenty, pfipadné jich Cast zuUstava
lezet na transportni draze.

Toto je zpravidla ale obtizné pfedem odhadnout, respektive predvidat. Proto je vzdy

vvvvvv

pohybu zachova vychozi objem (tvar).

9. KLASIFIKACE RIZIKA

Hodnocené rizikové faktory jsou zahrnuté do klasifikace rizikového stavu na zakladé
jejich pfinosu a vlivu na moznou iniciaci a dopad pohybuijicich se horninovych fragmentl ze
svahu do mista akumulace k paté svahu. Jedna se vSak o faktory, jejichz kvantifikace a
hodnoceni nelze feSit kvalitativnim pravdépodobnostnim pfistupem, ale lze je pouze
kvantitativné hodnotit podle pfedpokladané vahy a dopadu na posuzovany svah.

Riziko je hodnoceno na zakladé nékolika faktor(, které zohledfiuji mnozstvi labilni
horniny, typu ohrozeni sledovaného prostoru, miru ohrozeni lidského zdravi, pfimé a
nepfimé seismické jevy, klimatické jevy a nahodilé udalosti. Hodnoceni miry rizika je rovnéz
vztaZeno na predpokladanou miru vzniklych materialnich Skod a omezeni provozu.

Na zakladé zadanych a zdokumentovanych rizikovych faktorl je vyhodnocovan celkovy
rizikovy stav. Tento stav hodnoti realnost ohroZeni prostoru a moznou ujmu na majetku a
zdravi osob se specifikaci pfistupu pro snizeni stavu rizika a zvySeni bezpecnosti, pfipadné
i snizeni pravdépodobnosti vyskytu jevu.

V nasledujici tabulce je popis klasifikace rizika ve vztahu na &innost ke snizeni rizika.
Jsou zde uvedené Ctyfi kategorie rizik.

klasifikace rizika Popis klasifikace rizika ve vazbé na €innost ke snizeni rizika

nizké riziko Riziko skalniho ficeni je malo pravdépodobné a to v pfipadé
nenadalého zhorSeni podminek. Mize dojit k mirnému az stfednimu
dotéeni zdravi osob, a k malo vyznamnym materialnim Skodam.

Méla by probihat pravidelna udrzba skalniho svahu, a v pfipadé i
stavajicich zabezpec€ovacich opatfeni a méla by byt provadéna rovnéz
pravidelna revize svahu.

stredni riziko Riziko skalniho ficeni je pravdépodobné na zakladé kombinace
rizikovych faktor(, &i v pfipadé nenadalého zhorSeni podminek. Mlze
dojit ke stfedn& zavaznému dotCeni zdravi osob, a k vyznamnym, nikoliv
v8ak zavaznym materialnim Skodam.

Mélo by byt pfistoupeno k planovitému a dlouhodobé neodkladnému
feSeni stavu pro snizeni miry rizika, a to s ohledem na stav stability a
typ ohroZeného prostoru a moZzZnosti zasahu, €i by méla probihat
pravidelna udrzba svahu, a také stavajicich zabezpe€ovacich objektd.

velmi vysoké riziko | Riziko skalniho Ficeni je pravdépodobné na zakladé kombinace
rizikovych faktor(, &i v pfipadé nenadalého zhorSeni podminek. Mize
dojit k vyznamnému dotéeni zdravi osob, a k zavaznym materialnim
Skodam.

Mélo by byt pfistoupeno k planovitému, a dlouhodobé neodkladnému
feSeni stavu pro snizeni rizika, a to s ohledem na stav stability a typ
ohrozZeného prostoru a moznosti zasahu.

GeoTec-GS, a.s. 7
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neprijatelné riziko Mira ohroZeni a poskozeni ohroZzeného prostoru skalnim ficenim je
velmi pravdépodobné. Skalni ficeni, obecné spad horninovych
fragmentl muze byt inicializovano mnoha faktory prakticky kdykoliv.
Muze dojit k zavazné ujmé na zdravi osob, a k zavaznym materialnim
Skodam.

Musi byt pfistoupeno k neodkladnému feSeni stavu pro snizeni miry
rizika, a to s ohledem na stav stability, a typ ohrozeného prostoru a
moznosti zasahu.

Komentar k riziktim a nezbytnym technickym opatrenim na svazich.

Je treba si uvédomit, ze pristupnost trati je omezena, a pristup je mozny prakticky jen
po kolejich. V pripadé srazky vlaku s blokem horniny v kolejisti je pristup pro
zdchranné slozky pouze draznimi vozidly. Volny schudny prostor mezi draznim
vozidlem a svahem je pak znacné omezeny.

UPOZORNENI K CETNOSTI SPADU FRAGMENTU

Je treba si uvédomit, ze nelze argumentovat s tim, ze se ze svahu dosud jesté nic
neuvolnilo, a tudiz neni zddné nebezpeci, tedy riziko ohrozeni. Mame celou radu
svaht, které dlouhodobé vykazovaly stabilitu, a pak zcela nec¢ekané doslo ke
kolapsu. Proto pri posuzovani stavajiciho stavu je treba vzdy prihlédnout k tomu,
jaky muze byt vyvojovy trend.

V podstaté je pouze a jen na investorovi, respektive na provozovateli, jaka rizika je ochoten
pFijmout, protoZe s minimalizaci rizik narUstaji naklady spojené se snizenym kazdého rizika.
To je objektivni skute¢nost. Nékdy je také pozadovano provozovatelem totalni vyloucCeni
udrzby, tedy odklizeni padajicich fragmentl k paté svahu. To pak ale vede na rozsahla
zajisStovani celych ploch svahu. Na to standardné pouzivaji ocelové sité v kombinaci
s kotevnimi prvky.

10. POZNATKY Z PRUZKUMU FIRMY ARCADIS

Oboustranny skalni zafez zacina nékolik metrl prfed stani¢enim km 27,300. Az do
staniCeni 27,340 jsou oba svahy budovany svahy o sklonu kolem 40°, které jsou zakryty
materialem pokryvného utvaru, pfi paté je patrny uloZzeny vyzisk o mocnosti do 0,5 m. Z
pokryvu na levé strané na Cetnych mistech vystupuji skalni horniny. Svah je znacné
zarostly naletovou vegetaci s pfevazujicim podilem plané tfedné. V této Casti nejsou
viditelné zadné problematické partie a svah je stabilni.

Od staniceni 27,340 buduje obé strany skalniho zafezu skalni hornina. Je zastoupena
zieteIn€ usmérnénymi krystalickymi bfidlicemi s ploSné paralelni texturou, nalezejici k
desenské skupiné silezika resp. k obalovym horninam jadra tzv. vrbenské skupiné. V misté
jsou horniny zastoupeny biotit-sericitickymi, nebo chlorit- sericitickymi fylity. Zdejsi fylity jsou
Sedé, misty zfetelné paskované horniny (tence laminované) s ¢asto hedvabnym leskem na
foliaCnich plochach. Na puklinach i mikropuklinach v horniné jsou viditelné povlaky
Zelezitych mineral(l rezavé barvy, které vSak zpulsobuji jen lokalni zménu barvy vychozu
(vznik rozpadem biotitu). Na zakladé laboratornich zkouSek byla stanovena pevnost horniny
(odbér vzorku pfi paté svahu) na 23,3 MPa (kategorie R3). VétSinou jsou horniny mirné
zvétralé, lokalné velmi zvétralé. Objemova hmotnost hornin €ini zhruba 2 700 kg / m3.

NejvysSi vysky svahu dosahuje zafez na levé strané a to cca 15 m (vySka skalni stény
kolem 10-13 m v nékolika dil€ich stupnich, navazuje strmy svah ve zvétralejSich polohach
hornin a pokryvu), na pravé strané vyska stén neprevysuje 10 m.

GeoTec-GS, a.s. 8
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Pokryv, zastoupeny deluvialnimi hlinitokamenitymi sedimenty, neni alespofi na pravé
strané pfilis mocny a odhadem nepfevySuje mocnost 1 m. Na levé strané nelze vyloucit
mocnost pokryvu az 2 m, lokalné vice. Nad obéma svahy zafezu pokracuji zemédélsky
vyuzivaneé plochy na svazich s mensim sklonem do 20°. Nahorni pfikop zcela chybi.

Z hlediska tektonického postiZzeni je mozné v zarezu vyclenit tfi systémy diskontinuit a to
1. systém paralelni s foliaci hornin a dalSi dva systémy k foliaci a sobé& navzajem pfiblizné
kolmé. Foliace vytvafi hladké a zvinéné plochy, jejichz vzdalenost se pohybuje od jednotek
do prvnich desitek centimetrli. Rozevieni téchto diskontinuit nepfesahuje 2 mm (ostatni
systémy jsou v oblasti rozevfeni diskontinuit podobné).

Pribéznost je velmi vysoka. Orientace foliaCnich ploch se v délce zafezu méni ve
velikosti az 50°, spiSe vSak do 20°. Sklon se méni v intervalu 17°. Druhy systém vykazuje
pribéznost obvykle do 1 m, jen ojedinéle vysSi. Jde o diskontinuity drsné a stupnovité,
vyjimecné zvinéné (vySka stupil v fadu jednotek cm). TFeti systém diskontinuit je
zastoupen vzdy alespon v fadu metru prubéznymi diskontinuitami. Jde o drsné a stupnovité
(v fadu jednotek cm) diskontinuity, které na levé sténé pfivadi do zafezu vodu (v dobé
dokumentace zavlhla mista az pomalé skapy).

Color Density Concentrations
000 - 170
1720 - 340
340 - 510
510 - 680
680 - B350
850 - 10.20
1020 - 11.90
11.90 - 13.60
I | 1360 - 1530
Maximum Density  16.37%

Contour Data  Pole Vectors

Contour Distribution  Fisher
Counting Circle Size  1.0%

| color Dip Dip Direction = Label
User Planes

[l 80 196 pravy svah

75 16 levy svah
Mean Set Planes

52 227 faliace hornin

7 173 2.5ystém

41 13 3.systém

lll‘I #b

Plot Mode  Pole Vectars
Vector Count 31 (31 Entries)
Hemisphere Lower

Projection  Equal Angle

Obr. 1 Stejnouhlé zobrazeni pdlu diskontinuit na spodni polokouli, oblouky jsou vyneseny pro zprumérované systematické
diskontinuity, vyskytujici se ve skalnim zarezu.

Obé stény zarfezu jsou provedeny ve sklonu cca 75-80°. V morfologii obou skalnich
stén jsou patrna mista, kde dochazi, ¢i dochazelo k vypadavani zvétralejSiho materialu
podél diskontinuit, paralelnich s foliaci hornin (v mistech, kde je podél folicnich ploch
material velmi zvétraly do velké hloubky). Casto v t&chto mistech skalni sténa ustupuje do
svahu a vytvarfi deprese o mocnosti nékolika metrd se sklonem kolem 50°. Lokalné dochazi
také k uvolfiovani horninovych bloku (klinové poruchy, pfipadné preklapéni blokd v dfive
vytvofenych dutinach &i depresich), které vSak z dlivodu mensi prabéznosti

a znacné drsnosti stén diskontinuit nehraji zasadni roli pfi posuzovani stability skalnich
stén a spiSe spoluplsobi negativné v mistech, kde dochazi k zminénym projevim

GeoTec-GS, a.s. 9
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nestability stran hlubSiho zvétrani diskontinuit paralelnich s foliaci hornin.

Bézné dochazi k uvolfiovani ojedinélych horninovych tlomku o velikosti hran do 30—40
cm (deskovité, az hranolovité tvary). Ze vznikajicich dutin (Sife dutin kolem 0,5 m), kde jsou
diskontinuity paralelni s foliaci hornin vice zvétralé, dochazi k vypadavani horninovych
blokih obdobné, nebo mensi frakce. Akumulaéni prostor v celé délce zafezu v podstaté
chybi.

Pfi rekognoskaci byly registrovany pfitoky vody do zafezu dle tretiho systému
diskontinuit. Slo o zavlhla mista s bohatym porostem mecht, svédg&ici o trvalém zavihé&eni.
Lokalné byl viditelny i skap. V pfipadé vySSich srazkovych uhrnl Ize oCekavat i vydatné;si
pritoky do zafezu prfedevsim z puklin v levé sténé zafezu. Z hlediska ohrozeni povrchovymi
vodami Ize konstatovat, Ze pfivalové srazky mohou ohrozit provoz v zafezu, protoze velké
zemédélsky vyuzivané plochy nad zafezem (louky) nejsou oddéleny od zafezu nahornim
prikopem.

Cely zarez je znacné zarostly naletovou vegetaci (pfevazuje tfeSen, vyskytuje se liska a
dub). Stény obou zafez( zcela vyznivaji zhruba v km 27,450 (prava sténa ustupuje ze
zarezu v km 27,410 a pfechazi v zemni svah).

Poznamka:
Text byl pfevzaty z posudku firmy Arcadis.

11.HODNOCENI USEKU

V této kapitole jsou uvedené zakladni informace o stavajicim stavu skalnich svahu
vpravo a vlevo, v€etné zhodnoceni podle klasifikace RSR-PR a vysloveni nazoru na
pfipadna technicka.

Data v dil€ich tabulkach nize vychazeji z pfilohy €.3.
Hodnoceni pravé strany

stani¢eni od — do (km) 27,300 - 27,420
strana (pohled ve sméru rostouciho stani¢eni) | prava

foto z prilohy ¢.2 2,3,4,6,8,9,
hodnota RSR-PR (bodové hodnoceni) 65

hodnoceni stavu kriticky labilni stav
pravdépodobnost vyskytu jevu p ....... 0,60

riziko velmi vysoké

nazor na technicka opatfeni vzhledem ke stavu svahu:

Celoplosné ocelové dvouzakrutove sité, samozavriné tycove kotvy v rastru 1,5 x 1,5 m,
délky 2,5 m ve spodni 2/3 vySky svahu, v horni ¢asti samozavrtné tyCové kotvy ve stejném
rastru, delky 4,0 m. Povrch je znacné Clenity.

Hodnoceni levé strany

stani¢eni od — do (km) 27,300 - 27,420

strana (pohled ve sméru rostouciho stani¢eni) | leva

foto z prilohy ¢€.2 2,3,5,7,10, 11,12, 13,14, 15
hodnota RSR-PR (bodové hodnoceni) 71

GeoTec-GS, a.s. 10



Libina - Unicov, prazkum PS 2018-043

hodnoceni stavu havarijni stav
pravdépodobnost vyskytu jevu p ....... 0,72
riziko velmi vysoké

nazor na technicka opatfeni vzhledem ke stavu svahu:

Celoplosné ocelové dvouzakrutove sité, samozavriné tycové kotvy v rastru 1,5 x 1,5 m,
délky 3,5 m ve spodni 2/3 vySky svahu, v horni ¢asti samozavrtné tyCové kotvy ve stejném
rastru, délky 4,5 m. Povrch je znacné Clenity.

Poznamka:

- Uvedené stanic¢eni na titulni strané posudku je pouze administrativni.

- Detaily technickych opatrfeni budou fesené v projektu.

- S uvedenymi technickymi opatfenimi se projektant nemusi ztotoZriovat a nejsou tudiz
pro ného zavazné, jde jen o nazor zpracovatelt posudku a vychazejici z jejich
zkuSenosti..

-V misté vyklenku pro trakcni stoZary Ize doporucit rovnéz zajisténi sitémi + tycoveé
kotevni prvky. Toto ale musi byt provedeno pfed postavenim trakénich stoZard.

Poznamka a upozornéni k €isténi povrchu.

Lze doporucit odstranéni stavajici vegetace, ale odstrafiovani dil€ich fragmentd musi byt
provadéno citlivé a uvazlivé, nebot je aktualni progresivni rozvolfhovani horniny smérem do
svahu, tedy narust plochy svahu. Sité musi byt dotlatené kotevnimi prvky na povrch svahu.
NarUstem Clenitosti povrchu narlsta potfeba siti i kotevnich prvka.

12. SHRNUTI A ZAVER

V tomto geotechnickém posudku jsou presentovany poznatky z prohlidky skalnich zarezl
v useku traté Sumperk - Libina v km 27,300 - 27,461. Je provedeno hodnoceni miry rizika a
je vysloven nazor na pfipadné technicka opatreni.

Konecné rozhodnuti je ale pouze na investorovi, zda je ochotny ponechat dany stav na
priklad s velmi vysokym rizikem nebo neprodlené provést napravu na minimalizaci rizik.

Nejzradnéjsi jsou ty svahy, kde dlouhou dobu nedojde kzadnému spadu

v s o=

K nestabilité pfipivaji i vibrace od projizdéjicich vlaku, které Ize pocitové registrovat.

GeoTec-GS, a.s. 11
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Pfiloha

2

FOTODOKUMENTACE

Skalni zarez v km 27,300 — 27,461

Nazev zakézky :

Libina - Uniov, prazkum

Cislo zakazky : 2018 - 043 | Objednatel :| MCO a.s.
Datum : 3/ 2018 Zpracoval : |Ing.Miroslav Sedivy
Pocet stran : 9 A4 Schvalil : Magr. Filip Dudik




Zarez v km 27,300 - 27,461 foto : Ing.Sedivy datum : 21.2.2018

Foto — 2 Pohled k Sumperku z km 27,240 na kamennou zidku vlevo viz $ipka.

GeoTec-GS,a.s.



Zarez v km 27,300 - 27,461 foto : Ing.Sedivy datum : 21.2.2018

Foto — 3 Pohled do zafezu k Sumperku z km 27,300. Sipky ukazuiji na zacatek skalnich odkryvi
v km 27,350.

Foto —4 Pohled k Sumperku v km 27,350 vpravo.

GeoTec-GS,a.s.



Zarez v km 27,300 - 27,461 foto : Ing.Sedivy datum : 21.2.2018

Foto — 6 Pohled k Sumperku z km 27,300 vpravo.

GeoTec-GS,a.s.



Zarez v km 27,300 - 27,461 foto : Ing.Sedivy datum : 21.2.2018

Foto — 8 Pohled vpravo na usporfadani puklinovych systému v km 27,300.

GeoTec-GS,a.s.




Zarez v km 27,300 - 27,461 foto : Ing.Sedivy datum : 21.2.2018

Foto — 9 Pohled do uZlabi vpravo v km 27,370. Karminové ¢ara omezuje rozsah nutného
zakryti siti v horni €asti s kotevnimi prvky.

GeoTec-GS,a.s.



Zarez v km 27,300 - 27,461 foto : Ing.Sedivy datum : 21.2.2018

Foto — 10 Pohled vlevo v km 27,360 — 27,400 na zmrzlou vodu vytékajici z puklin ve spodni partii
skalni stény.

7’
»
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Foto — 11 Pohled vlevo v km 27,360 — 27,400 na zmrzlou vodu vytékajici z puklin ve spodni partii
skalni stény.

GeoTec-GS,a.s.



Zarez v km 27,300 - 27,461 foto : Ing.Sedivy datum : 21.2.2018

e %

Foto — 12 Pohled vlevo v km 27,360 — 27,400 na zmrzlou vodu vytékajici z puklin ve spodni partii
skalni stény.

Foto — 13 Pohled vlevo v km 27,360 — 27,400 na zmrzlou vodu vytékajici z puklin ve spodni partii
skalni stény. Rampouchy jsou zde na celé sténé.

GeoTec-GS,a.s.



Zarez v km 27,300 - 27,461 foto : Ing.Sedivy datum : 21.2.2018

Foto — 14 Pohled vlevo v km 27,380 na vyjizdgjici klin horniny ze stény.

GeoTec-GS,a.s.




Zarez v km 27,300 - 27,461 foto : Ing.Sedivy datum : 21.2.2018

Foto — 15 Pohled do zafezu k UniCovu (proti stanic¢eni). Konec fortifikace skalniho svahu vyznacuje Sipka.

GeoTec-GS,a.s.
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VYHODNOCENI

Skalni zarez v km 27,300 — 27,461

Nazev zakazky : Libina - UniCov, prazkum

Cislo zakazky : 2018 - 043 | Objednatel :| MCO a.s.

Datum : 3/ 2018 Zpracoval : |Ing.Miroslav Sedivy
Pocet stran : 4 A4 Schvalil : Magr. Filip Dudik




GEOTECHNICKE HODNOCENI SKALNICH SVAHU Tabulka €. 3
akee : Libina - Unicov, prizkum

zakeé. 2018 - 043

Gsek & :

stana:  vievo staniceni (km) : 27,300 - 27,420

dokumentoval : Ing.Sedivy, Mgr.Buizek datum: 21.2.2018

pogasi v dobé prohiidky :
polojasno, teplota -2° C

vySka svahu : [8-10m

smér a sklon svahu: _|25/70 - 80° [(spadnicove mereni
vzdalenost paty svahu od Kolejového pasu (m):  |do 2,0

Vegetace :

naletové kfoviny a stromy

hornina -
fyit, v lici navaitraly, Sedozeleny, se zfetelnou foliaci. Horninovy fragment lze ze stény urazit min. po 3 uderech Kiadiva (pevnostni
ida R3)

poruchové zony, linie

Zvodnéni v dobé prohiidky ©
Vyznamné ve spodni &asti. Vytékajici voda zamrzé a tvofi rampouchy ve spodni &asti svahu.

Vyhledové zvodnéni (odhad) ©
Patmé prisaky podzemnivody z partie nad zarezem.

pocet systému puklin Pn : [1+2 (1 = foliace)

skion puklin v lici svahu (0) : [foliace 280/60° P2=35/65°, P3=145/60"

pohvb fraamentd pfi poruSovanilice svahu :

kutalenim : saltaci: - volnym padem : ano

moznost rozpadu fragmentu (bloku) pfi dopadu Ize oekavat rozpad EasteEnd [*
rozpad je mélo pravdépodobny| N nerozpadne se N

nachyinost k poruseni a stavajici projevy nestability (vEetné globalni stability celého svahu, pripadné steny)
\Vyjizdani kiind po puklindch

nazor na minimalni zajisténi lice, pripadné celého svahu , pripadné stény
Celoplosné ocelové AKrUtove Sié, vrtné tyové kotvy v rastru 1,5 x 1,5 m, délky 3,6 m ve spodni 2/3 visky svahu, v
horni &asti samozavrtné tyéové kotvy ve stejném rastru, délky 4,5 m. Povrch je znacné clenity.

Pravdépodobnost vy u jevu 0,72 hodnota RSR-PR : {71
riziko :  [velmi vysoké
hodnocent stavu havariini stav usporadani pukiin. tvo bloku :
A
——
o
20 40 60 80 100
hodnocen! RSR-PR

* Pokud polozka neni aktualni, je kolonka pro3krtnuta (-)

bloky. fipadné flys

«——— Vvypini se jedna ze 3 moznosti nebo se zapie ... - (pomicka)

GeoTec-GS,as.




HODNOCENI SKALNiCH SVAHU METODOU RSR-PR

Tabulka €. 4

akce : Libina - UniCov, pruzkum
zak.C. 2018 - 043
usek ¢.: -
strana: vlevo stani¢eni (km) : 27,300 - 27,420
pofadi polozka pipad 1 pipad 2 pipad 3 pfipad 4 pkipad 5 pipad 6 bodove hodnocent
generelni sklon svahu (o) do 35 35-50 50-75 75-85 nad 85 s previsy ¢lenitosti do 0,5 m nad 85 s previsy ¢lenitosti nad 0,5 m
1 aktualnost X
bodové hodnoceni 5 5
vyska skalniho svahu (m) do 3 3-8 8-15 15-25 25-75 nad 75
2 aktualnost X
bodové hodnoceni g 3
s spodni partie svahu je tvofena zemnim svahem, za horni hranou viastniho skalni svah (sténa) tvofi jediny morfologicky celek od paty po horni hranu, za | skalni svah je od paty sklonové &lenity s pfimym pfechodem do poloskalniho az
geomorfologicka stavba . PP N . P, . o " . .
3 skalniho svahu pfechazi opét v zemni svah horni hranou svahu muze mimé prechazet v zemni svah zemniho svahu, horni hrana svahu neni zfetelna
aktualnost X
bodové hodnoceni 5 5
" . . o . . PR skalni masiv je celitstvy jen v skalni masiv je postizen vyraznymi " e s PR
. - ! skalni svah je makroskopicky celityy, | S<@N svah je makroskopicky celitvy skalni svah je pomémé celistvy s omezeném rozsahu, je maloplogné | poruchami, jen lokalni vyskyt kompaktni|  SKaini masiv je siiné a2 extrémné
zékladni popis stavu masivu o P - s lokalnim vyskytem poruchovych maloplo$nym vyskytem maélo vyraznych P . . MRS . P poruseny na dilgi fragmenty az
puklinové systémy jsou seviené " . - zastoupeni vyznamnych poruchovych horniny, ¢asti masivu jsou viditelné s
4 partii poruchovych partii o A charakteru $térku
partii oddélené od podkladu
aktualnost X
bodové hodnoceni g 3
ramérna vzdalenost puklin
:)mm) P nad 800 250 - 800 75 - 250 75 - 250 s dalsim systémem puklin 20-75 méné jak 20
5 aktualnost X
bodové hodnoceni 7 7
sklon puklin od vodorovné (0) | skalni svah je bez vyrazného systému pukliny jsou uklon&né pukliny jsou uklon&né skalni masiv je postizeny vyraznym systém puklin je uklonény systém puklin je uklonény
s 1) puklin -15 az + 15 stupfit -15 az -75 st. do svahu vSesmérnym rozpukanim +75 az +90 az -75 az -90 stupit +15 az +75 stupfil ze svahu
aktualnost X
bodové hodnoceni 9 9
S . . o PR s - . - silné vyrony z puklin, nahodila silna
A s s e s . - . | silné erozni plsobeni vody, lokalni lokalni vyrony vody v puklinach, slabé vyrony vody z puklin v kombinaci D . . .
L N . lokalné ¢i plodné vihké, v zimé zamrzani P y PR . P o . PR erozni ¢innost ¢i trvald povrchova
zvodnéni masivu bezvody svah o . slabé vyrony z puklin, vodni aktivita slaba erozni ¢innost, v zimé tvorba s vyznamnou erozni aktivitou vody, v o - P .
Vv puklinach bez projevu na povrchu A . . P L . . e aktivita vody, v zimé zamrzani skalni
7 je vazéna na srazky malych ledopadu zimé tvorba vyraznych ledopadu o . .
stény (svahu) masivnimi ledopady
aktualnost X
bodové hodnoceni 9 9
) B . U o e : expozice odkrytého skalniho svahu's | o, 16 odieytého skalniho svahu s
. expozice svahu s mimym stfidanim pfimého sluneéniho svitu, mirné zimni expozice s ¢astym stiidanim slune¢niho svitu, mimé az stedni zimy, skalni svah &aste¢nym dennim sluneénim " " " P
expozice svahu N B . P . . . o celodennim osvétlenim, silné zimni
obdobi, skalni svah je kryt vegetaci ¢i zastavbou je odkryty osvétlenim, stfedni az silné zimni . . L
8 N obdobi, horské prostredi
obdobi
aktualnost X
bodové hodnoceni 7 7
destruktivni vliv vegetace bez vegetatje, ‘CI s 9jed|nelym| vegetaﬁl porostlé v Iokélmm ro;sahu, i porostlg kro\flnaml husté porostlé néletem a kfovinami plosn'e porostlé naIeSem s Ioka}mm silné (jelgplosne porostle' vggetacl,
N krovinami ¢&ast plochy skalniho masivu adrobnym naletem vyskytem vzrostlych stromu hlavné naletem a vzrostlymi stromy
aktualnost X
bodové hodnoceni 5 5
Eetnost opadavani fragmenti bez zaznamenaného opadu ojedingly op}ad fragmentd, ziidkavy opad pravidelné - porzlmmr/rj o,debl apo Casté - neustaly opad fragmentd
10 dokumentovéno 1x za 25 let vydatnych srazkach
aktualnost X
bodové hodnoceni 9 9
vzdalenost paty svahu od ce iak 6né ok 1
ohrozeného objektu (m) vice jak 20 20-15 75-15 3-75 15-3 méneé jak 1,5
11 ’
aktualnost X
bodové hodnoceni 9 9
1) kladné hodnoty sklonu puklin = uklonéni ze svahu, zaporné = zapadani do svahu bodovy soudet 71

pravdépodobnost vyskytu jevu : 0,72

GeoTec-GS,a.s.

hodnoceni stavu |

havarijni stav

UPOZORNENI :

V této tabulce se pouze oznaci "x

aktualni polozka v daném radku



GEOTECHNICKE HODNOCENI SKALNICH SVAHU Tabulka €. 1
akee : Libina - Unicov, prizkum

zakeé. 2018 - 043

Gsek & :

stana:  vpravo staniceni (km) : 27,300 - 27,420

dokumentoval : Ing.Sedivy, Mgr.Buizek datum: 21.2.2018

pogasi v dobé prohiidky :
polojasno, teplota -2° C

vySka svahu : [6-8m

smér a sklon svahu: _ |190/70- 80° [(spadnicove mereni
vzdalenost paty svahu od Kolejového pasu (m):  |do 2,0

Vegetace :

naletové kfoviny a stromy

hornina -
fyit, v lici navaitraly, Sedozeleny, se zfetelnou foliaci. Horninovy fragment lze ze stény urazit min. po 3 uderech Kiadiva (pevnostni
ida R3)

poruchové zony, linie

Zvodnéni v dobé prohiidky ©
lien zavinla hornina bez néznaki prizsaki nebo vyrond na puklinach

Vyhledové zvodnéni (odhad) ©
zévisi na srazkich

pocet systému puklin Pn : [1+2 (1 = foliace)

skion puklin v lici svahu (0) : [foliace 280/60° P2=35/65°, P3=145/60"

pohyb fraqmentd pfi porusovanilice svahu :
. volnym pédem : ano

kutalenim : saltaci : ano
moznost rozpadu fragmentu (bloku) pfi dopadu ize oekavat rozpad Eastecns I

rozpad je mélo pravdépodobny| N nerozpadne se N

nachyinost k poruseni a stavajici projevy nestability (vEetné globalni stability celého svahu, pripadné steny)
\Vyiizdéni desek a mensich i po plochéch foliace a podé! pukin

nazor na minimalni zajisténi lice, pripadné celého svahu , pripadné stény
Celoplosné ocelové AKrUtove Sié, vrtné tyové kotvy v rastru 1,5 x 1,5 m, délky 2,6 m ve spodni 2/3 visky svahu, v
horni asti samozavrtné tyéové kotvy ve stejném rastru, délky 4,0 m. Povrch je znacné clenity.

Pravdépodobnost vyskytu jevu : 0,60
riziko :  [velmi vysoké

hodnota RSR-PR :[65

hodnoceni stavu |

UspoFadani puklin, tvp bloku :

kriticky labilni stav

.d
/

20 40 60 80 100
hodnoceni RSR-PR

* Pokud polozka neni aktualni, je kolonka pro3krtnuta (-)

bloky. fipadné flys

«——— Vvypini se jedna ze 3 moznosti nebo se zapie ... - (pomicka)

GeoTec-GS,as.



HODNOCENI SKALNiCH SVAHU METODOU RSR-PR

Tabulka €. 2

akce : Libina - UniCov, pruzkum
zak.C. 2018 - 043
usek ¢.: -
strana: vpravo stani¢eni (km) : 27,300 - 27,420
pofadi polozka pFipad 1 pFipad 2 pFipad 3 pFipad 4 pfipad 5 piipad 6 bodove hodnocent
generelni sklon svahu (o) do 35 35-50 50-75 75-85 nad 85 s previsy ¢lenitosti do 0,5 m nad 85 s previsy ¢lenitosti nad 0,5 m
1 aktualnost X
bodové hodnoceni g 3
vyska skalniho svahu (m) do 3 3-8 8-15 15-25 25-75 nad 75
2 aktualnost X
bodové hodnoceni 2 2
s spodni partie svahu je tvofena zemnim svahem, za horni hranou viastniho skalni svah (sténa) tvofi jediny morfologicky celek od paty po horni hranu, za | skalni svah je od paty sklonové &lenity s pfimym pfechodem do poloskalniho az
geomorfologicka stavba . PP N . P, . o " . .
3 skalniho svahu pfechazi opét v zemni svah horni hranou svahu muze mimé prechazet v zemni svah zemniho svahu, horni hrana svahu neni zfetelna
aktualnost X
bodové hodnoceni 5 5
" . . o . . PR skalni masiv je celitstvy jen v skalni masiv je postizen vyraznymi " e s PR
. - ! skalni svah je makroskopicky celityy, | S<@N svah je makroskopicky celitvy skalni svah je pomémé celistvy s omezeném rozsahu, je maloplogné | poruchami, jen lokalni vyskyt kompaktni|  SKaini masiv je siiné a2 extrémné
zékladni popis stavu masivu o P - s lokalnim vyskytem poruchovych maloplo$nym vyskytem maélo vyraznych P . . MRS . P poruseny na dilgi fragmenty az
puklinové systémy jsou seviené " . - zastoupeni vyznamnych poruchovych horniny, ¢asti masivu jsou viditelné s
4 partii poruchovych partii o A charakteru $térku
partii oddélené od podkladu
aktualnost X
bodové hodnoceni g 3
ramérna vzdalenost puklin
:)mm) P nad 800 250 - 800 75 - 250 75 - 250 s dalsim systémem puklin 20-75 méné jak 20
5 aktualnost X
bodové hodnoceni 7 7
sklon puklin od vodorovné (0) | skalni svah je bez vyrazného systému pukliny jsou uklon&né pukliny jsou uklon&né skalni masiv je postizeny vyraznym systém puklin je uklonény systém puklin je uklonény
s 1) puklin -15 az + 15 stupfit -15 az -75 st. do svahu vSesmérnym rozpukanim +75 az +90 az -75 az -90 stupit +15 az +75 stupfil ze svahu
aktualnost X
bodové hodnoceni 9 9
S . . o PR s - . - silné vyrony z puklin, nahodila silna
A s s e s . - . | silné erozni plsobeni vody, lokalni lokalni vyrony vody v puklinach, slabé vyrony vody z puklin v kombinaci D . . .
L N . lokalné ¢i plodné vihké, v zimé zamrzani P y PR . P o . PR erozni ¢innost ¢i trvald povrchova
zvodnéni masivu bezvody svah o . slabé vyrony z puklin, vodni aktivita slaba erozni ¢innost, v zimé tvorba s vyznamnou erozni aktivitou vody, v o - P .
Vv puklinach bez projevu na povrchu A . . P L . . e aktivita vody, v zimé zamrzani skalni
7 je vazéna na srazky malych ledopadu zimé tvorba vyraznych ledopadu o . .
stény (svahu) masivnimi ledopady
aktualnost X
bodové hodnoceni 2 2
) B . U o e : expozice odkrytého skalniho svahu's | o, 16 odieytého skalniho svahu s
. expozice svahu s mimym stfidanim pfimého sluneéniho svitu, mirné zimni expozice s ¢astym stiidanim slune¢niho svitu, mimé az stedni zimy, skalni svah &aste¢nym dennim sluneénim " " " P
expozice svahu N B . P . . . o celodennim osvétlenim, silné zimni
obdobi, skalni svah je kryt vegetaci ¢i zastavbou je odkryty osvétlenim, stfedni az silné zimni . . L
8 N obdobi, horské prostredi
obdobi
aktualnost X
bodové hodnoceni 9 9
destruktivni vliv vegetace bez vegetatje, ‘CI s 9jed|nelym| vegetaﬁl porostlé v Iokélmm ro;sahu, i porostlg kro\flnaml husté porostlé néletem a kfovinami plosn'e porostlé naIeSem s Ioka}mm silné (jelgplosne porostle' vggetacl,
N krovinami ¢&ast plochy skalniho masivu adrobnym naletem vyskytem vzrostlych stromu hlavné naletem a vzrostlymi stromy
aktuélnost X
bodové hodnoceni 9 9
Eetnost opadavani fragmenti bez zaznamenaného opadu ojedingly op}ad fragmentd, ziidkavy opad pravidelné - porzlmmr/rj o,debl apo Casté - neustaly opad fragmentd
10 dokumentovéno 1x za 25 let vydatnych srazkach
aktualnost X
bodové hodnoceni 7 7
vzdalenost paty svahu od ce iak 6né ok 1
ohrozeného objektu (m) vice jak 20 20-15 75-15 3-75 15-3 méneé jak 1,5
11 ’
aktualnost X
bodové hodnoceni 9 9
1) kladné hodnoty sklonu puklin = uklonéni ze svahu, zaporné = zapadani do svahu bodovy soudet 65

pravdépodobnost vyskytu jevu : 0,60

GeoTec-GS,a.s.

hodnoceni stavu |

kriticky labilni stav

UPOZORNENI :

V této tabulce se pouze oznaci "x

aktualni polozka v daném radku
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